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Resumen ejecutivo

El caso de uso “Abuso y Violencia”, desarrollado de manera conjunta con la
Secretaria de Educacioén, tuvo como objetivo ajustar un modelo predictivo
orientado a determinar el tipo de violencia y el tipo de agresor mds probables a
los que un estudiante podria ser susceptible, con base en variables como
Localidad, Género, Nivel Académico, Edad y Jornada.

Se realizaron diversas pruebas de ajuste utilizando metodologias como XGBoost,
Random Forest, MLP y Regresion Logistica, siendo XGBoost la técnica que
presentd los mejores resultados en términos de desempeno predictivo.

Adicionalmente, se disend un aplicativo en Streamlit que permite a los usuarios
finales generar predicciones a partir de nuevos conjuntos de datos de manera
sencilla e interactiva. Este aplicativo facilita la interpretacion de los resultados,
agiliza el proceso de consulta y hace mds accesible la herramienta para el
personal de la Secretaria, contribuyendo asi a la toma de decisiones informadas
y oportunas.

Introduccion

El proyecto surge de la necesidad de avanzar mds alld de lo que la Secretaria
de Educacion Distrital ha realizado en los Ultimos anos. Esta enfidad ha
recopilado informacidn detallada sobre los casos de abuso y violencia ocurridos
en los colegios de Bogotd, identificando variables relevantes como el tipo de
agresor, el tipo de violencia, la edad y el género del agresor, asi como diversas
caracteristicas sociodemogrdficas de la victima, entre ellas localidad, género,
edad, nivel académico, jornada, entre otras.

A partir de esta informacion, la SED desarrolld andlisis descriptivos robustos que
hoy permiten a los usuarios identificar las problemdticas que afectan con mayor
frecuencia alas victimas de abuso y violencia. Sin embargo, con el propdsito de
aprovechar aun mads el valor de los datos, surgid la iniciativa de ir mas alld del
enfoque estrictamente descriptivo. El objetivo fue desarrollar una solucidon que
no solo describiera, sino que también predijera qué ninos podrian ser mas
propensos a experimentar eventos de abuso o violencia. Esto permitiria tfomar
decisiones preventivas y generar intervenciones oportunas por parte de los
profesionales encargados.

GIG -01-FR - 01
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Antecedentes

Durante los Ultimos anos, la Secretaria de Educacion Distrital (SED) ha
consolidado un esfuerzo sistemdtico para recopilar, organizar y centralizar la
informacidén relacionada con los casos de abuso y violencia reportados en las
instituciones educativas de Bogotd. Esta labor ha permitido construir una base
de datos amplia y detallada, que incluye variables relacionadas con el tipo de
agresion, las caracteristicas del agresor, las condiciones sociodemogrdficas de
las victimas y otros factores relevantes para la comprension de estas
problemdticas.

A partir de esta informacion, la SED por medio del Observatorio de Convivencia
Escolar (Obce) ha desarrollado andlisis descriptivos que facilitan la identificacion
de patrones, perfiles y tendencias en los eventos de violencia escolar. Estos
andlisis han sido Utiles para visibilizar las dindmicas del fendbmeno y orientar
algunas estrategias de intervencion. Sin embargo, su alcance se ha cenfrado
principalmente en describir lo ocurrido, lo cual limita la capacidad de
anticiparse a situaciones de riesgo y de actuar de manera preventiva.

Ante esta necesidad, surge el interés de avanzar hacia un enfoque analitico
predictivo que permita aprovechar integralmente el potencial de los datos. La
posibilidad de identificar, a fravés de modelos estadisticos y de aprendizaje
automdadtico, qué estudiantes podrian estar en mayor riesgo de experimentar un
evento de abuso o violencia, abre la puerta a intervenciones mds oportunas y
efectivas.

En este contexto, se plantea el desarrollo de una herramienta tecnoldgica que
infegre andlisis descriptivos, modelos predictivos y visualizaciones interactivas,
facilitando la toma de decisiones basada en datos por parte de profesionales y
equipos técnicos. Esta iniciativa responde a la busqueda de fortalecer las
capacidades institucionales para la prevencion y atencion temprana de la
violencia escolar, utilizando métodos modernos de ciencia de datos y una
plataforma accesible para distintos niveles de usuario.
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Alcance

Con la aplicacion de la Metodologia de Analitica de Datos al Caso de Uso
“Abuso y Violencia” se desarrolld el piloto de un aplicativo en Streatmlit con la
capacidad de generar predicciones a partir de nuevos conjuntos de datos de
manera sencilla e interactiva. Este aplicativo facilita la interpretacion de los
resultados, agiliza el proceso de consulta y hace mds accesible la herramienta
para el personal de la Secretaria, contribuyendo asi a la toma de decisiones
informadas y oportunas.

Objetivos

Objetivo General

Ajustar un modelo predictivo orientado a determinar el tipo de violencia y el tipo
de agresor mds probables a los que un estudiante podria ser susceptible, con
base en variables como Localidad, Género, Nivel Académico, Edad y Jornada.

Objetivos Especificos

Entender las fuentes de datos suministradas por el Observatorio de Convivencia
Escolar - Obce (adscrito a la Secretaria de Educacion — SED) a fravés del sitio
publico del Obce.

Realizar diversas pruebas (experimentos) con la aplicacion de cuatro modelos
de Machine Learning: XGBoost, Random Forest, MLP y Regresidn Logistica.

Disenar un aplicativo que permita a los usuarios finales (Docentes) generar
predicciones de posibles violencias que puede llegar a tener un estudiante.
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1. Inicio

El Observatorio de Convivencia Escolar (Obce) adscrito a la Secretaria de
Educacion (SED) manifestd la necesidad de apoyo en la Estrategia de
Artificacion para el uso reflexivo de los datos.

1.2.Requerimientos

La Secretaria de Educacion tiene un interés en la compresion de los entornos
educativos lo cual implica una aproximacion a las particularidades territoriales
y su incidencia en la prevalencia de violencias hacia NNJ. A partir de ello, el
OBCE en el material Bogodatos para la Convivencia escolar, ha avanzado en
un andlisis territorial de las situaciones que afectan la convivencia escolar
(mddulos del sistema de alertas), que incluye el cdlculo de la tasa por cada
1.000 estudiantes en cada una de las localidades de Bogotd, y la elaboracion
de unos mapas de calor que visualizan los hallazgos. No obstante, este andlisis
se ha desarrollado exclusivamente con los reportes del sistema de alertas y no
ha incluido variables geogrdficas diversas, ni tampoco se ha desarrollado
andlisis estadisticos predictivos y/o correlacionales con caracteristicas
espaciales de la ciudad.

El conocimiento de las particularidades territoriales y su incidencia en la
generacion de violencias podria fener un efecto positivo en la aproximacion
de las comunidades educativas a las problemdticas de convivencia escolar.
Esto, debido a que proporciona datos situados que pueden impactar no solo
en su visibilizacion, sino en la creacion de espacios de reflexion pedagdgica y
construccion de conocimiento para la transformacion desde dichas
comunidades.

A esto se suma, los necesidades y retos identificados en los gjercicios de difusion
y apropiacion social del material con las comunidades educativas:

(i) uso de estrategias pedagdgicas diferenciadas por cursos de vida y para
diversos actores de la comunidad educativa, en el abordaje de los
datos;

GIG -01-FR - 01
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(ii) fomento de la construccion de conocimiento que contribuya a la
prevencion de violencias y situaciones que afectan la salud mental y el
bienestar de las y los estudiantes.

(i) Lo anterior plantea desafios concernientes a quién, como y para qué
generar conocimiento sobre datos de convivencia escolar, los cuales se
pretenden resolver en la investigacion de Artificacion para el uso reflexivo
de los datos.

1.3.Estudio de Mercado

Una vez identificada la necesidad presentada por el Obce, se procedid a
realizar consultas referentes a estudios que contemplaran el andlisis de temas
referentes a abuso y violencia en poblaciéon escolar, y que a la vez hubieran
empleado técnicas de analitica de datos a manera de prediccidon como se
describe a continuacion.

En primera instancia se consulté el portal del Observatorio de Convivencia
Escolar (Obce)! donde se encontaron boletines de informacion periddica
mensual relacionada con los reportes realizados al sistema de alertas (Grafica
1); asi como, entender los seis mddulos a través de los cuales se encuentran
clasificadas las situaciones de vulneracion en la poblacion escolar, a saber:

1. Abuso y violencia.

Accidentalidad escolar.

Conducta suicida.

Consumo de sustancias psicoactivas.
Maternidad y paternidad tempranas.

AN AN

Trastornos de aprendizaje y del comportamiento.

En segunda instancia, y en el marco de estudio del arte se consultd el
documento "Modelos de probabilidad de vulneracion para la prevencion de
violencia confra ninas, ninos y adolescentes en Colombia” (ICBF, 2022)

1 Obce consultado en linea en mayo 2025:
https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/gestion-educativa/observatorio-de-
convivencia-escolar
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(Grdfica 1), que consigna: i) Definiciones sobre los tipos o formas de violencia;
i) Indicadores de violencia contra ninas, ninos y adolescentes; i)
Caracteristicas de los datos empleados: poblaciéon infantil, hogar, vivienda,
municipio; iv) Descripcion de los modelos probabilisticos empleados: Random
Forest y Gradient Boosted Tees.

Por lo anterior, el objetivo del boletin del ICBF fue brindar insumos que ayuden
a prevenir las violencias, pues los modelos desarrollados permiten estimar la
probabilidad de que una nina, nino o adolescente registrado en la base de
datos del Sisbén IV pueda ser identificado como una posible victima de
violencia fisica, psicoldgica y negligencia (maltrato)2.

Grdfica 1. Estado del arte consultado.
Fuente: Enlaces a los portales Obce e ICBF.

.
El futuro
es de todos by
J 4 BA ADA k) '

G1

RO 10 N A SEXUA
i A CIONES
» [ [ » B LJ
&
g2 ] B
. < . (@Y% |
Modelos de probabllldad de '
i/

vulneracién parala prevenclo -

de violencia contra niiias, nifios y
adolescentes en Colombia

2 Modelos de probabilidad de vulneracién para la prevencién de violencia contra nifas, nifos
y adolescentes en Colombia. ICBF. 2022. Consultado en linea en julio 2025:
https://www.icbf.gov.co/system/files/modelos_de_probabilidad_de_vulneracion_para_la_preve
ncion_de_violencia_contra_ninas_ninos_y_adolescentes_en_colombia.pdf
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2. ldear

En este capitulo se recopilan las ideas y o necesidades expresadas por el Equipo
de Profesionales del Observatorio de Convivencia Escolar (Obce), en el marco
del Médulo de Abuso y Violencia, asi como posibles estrategias de solucion.

2.1.Proceso de Ideacién

El mddulo de abuso y violencias comprende el reporte de seis tipos de violencias:
-Fisica

-Sexual

-Psicologica

-Negligencia

-Abandono

-Econdmica.

Idea No.1: Abordar la conducta suicida como problemdtica prioritaria para la
Secretaria de Educacion Distrital (SED) en relacion con la garantia de derechos
de los ninas, ninos y jovenes (NNJ). No obstante, tras revisar las investigaciones
que actualmente se adelantan en colaboracion con otras entidades y
universidades, se identifica una alta concentracion de esfuerzos en esta drea.

No obstante, se puede explorar un andlisis de las particularidades territoriales
asociadas a la prevalencia de violencias hacia NNJ.

2.2.Entendimiento de los Datos

De acuerdo con lo manifestado por el Obce, se accedid al sitio:
https://oape.educacionbogota.edu.co/ (Grdfica 2), donde se encuentra
disponible una base de datos abierta que puede ser consultada a través de
Power Bl y a la vez descargada.

GIG -01-FR - 01
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Fuente: hitps://oape.educacionbogota.edu.co/

Categorias Principales
PS
%
Buscar datos o Publicaciones

63 Grdfica 3. Datos del Obce objeto de andilisis

Fuente: https://oape.educacionbogota.edu.co/
() SISTEMA DE ALERTAS > Power Bl Alertas 2 & &

D Nombre © ~ Modificado... ~ Modificado... ~ Tamario del ar... ~ Compartir ~ Actividad

%

- Datos 2014 - 2024 15 de marzo SISTEMA DE ALERT,

SISTEMA DE ALERT,

%

. Datos 2025 y Posterior 15 de marzo

Grdfica 4. Datos de Abuso y Violencia 2014 - 2024
Fuente: https://oape.educacionbogota.edu.co/

7 elementos &3 Compartida

7 elementos &3 Compartida

L Descargar IF Ordenar v = v Detalles

() SISTEMA DE ALERTAS > Power Bl Alertas 2 & @

[ Nombre + Modificado... ©  Modificado... ~  Tamafio delar... ©  Compartir ~ Actividad

B8 Datos2014-2024 ®  15demarzo SISTEMA DE ALERT, 7 elementos & Compartida
Q SISTEMA DE ALERTAS > Power Bl Alertas 2 > Datos 2014 - 2024 & &

O Nombre 1 Modificado... ©  Modificado... ~  Tamafio delar... ~  Compartir ~ Actividad
Abuso y violencia.xlsx R 22dejulio SISTEMA DE ALERT, 20,1 MB & Compartida
Accidentalidad.xlsx X 16dejunio SISTEMA DE ALERT, 26,1 MB & Compartida
Conducta suicidaxisx R 15dejulio SISTEMA DE ALERT, 7,33 MB & Compartida
Consumo sustancias.xlsx X 16dejunio SISTEMA DE ALERT, 6,12 MB & Compartida
Data Generalxlsx R 16dejunio SISTEMA DE ALERT, 53,4 MB & Compartida
Embarazo escolar.xlsx X 16dejunio SISTEMA DE ALERT, 1,57 MB & Compartida
Trastorno aprendizajexisx R 16dejunio SISTEMA DE ALERT. 886 KB & Compartida
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G5 Grdfica 5. Datos de Abuso y Violencia 2025 y Posterior
Fuente: https://oape.educacionbogota.edu.co/

- Datos 2025 y Posterior R 15 de marzo SISTEMA DE ALERT, 7 elementos &3 Compartida

SISTEMA DE ALERTAS > Power Bl Alertas 2 > Datos 2025 y Posterior & &

2 Nombre T ~ Modificado... ¥ Modificado... Tamarno del ar... ~ Compartir ~ Actividad
& Abuso y violencia R 5 de septiembre SISTEMA DE ALERT, 2 elementos &3 Compartida

SISTEMA DE ALERTAS > Power Bl Alertas 2 > Datos 2025 y Posterior

> Abuso y violencia & &
9  Nombre © ~ Modificado... ~ Modificado... ~ Tamario del ar... ~ Compartir ~ Actividad
n;: Abuso y violencia - solo victimas.xlsx 6 de octubre SISTEMA DE ALERT, 4,97 MB

&3 Compartida

n;;l Abuso y violencia - Victimas y agresore... 22 6 de octubre SISTEMA DE ALERT, 6,16 MB &3 Compartida

11 Tabla 1. Variables Médulo Abuso y Violencia — Histérico-
Fuente: Elaboracion propia adaptada de la Plataforma Obce

Necesario en el
Variable procesamiento

Descripcion de la Variable

SI/NO
Lugar de ocurrencia Lugar dénde ocurrio el evento de abuso y/o violencia. NO
. . . Tipo de violencia asociada al evento: Abandono, Econdémica,
Tipo de violencia . . . S Sl
Fisica, Negligencia, Psicoldgica o Sexual.
. Tipo de agresor asociado al evento: Administrativo, Escolar,
Tipo de agresor . S
Externos o Familiar
‘s Relacién con el individuo asociado al evento de abuso y/o
Relacién con el agresor . . NO
violencia.
Edad del agresor Edad del agresor asociado al evento NO
Género del agresor Género del agresor asociado al evento NO
Jornada Jornada escolar de la victima de abuso y/o violencia. Sl
Género Género de la victima de abuso y/o violencia Sl

GIG -01-FR - 01
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Fecha_Nac Fecha de nacimiento de la victima de abuso y/o violencia. NO
Edad Edad de la victima de abuso y/o violencia NO
NivelAcad Nivel Academico de la victima de abuso y/o violencia Sl
Clasificacidn edad victima evento el evento de abuso y/o
Clasificacion edad violencia. Adolescencia, Sl
Infancia, Primera infancia o Adultez
. Localidad en la que se presentd el evento de abuso y/o
Localidad g p‘ . v/ Sl
violencia.
Trimestre Trimestre en el que ocurrid el evento de abuso y/o violencia NO
Semestre Semestre en el que ocurrid el evento de abuso y/o violencia NO
aino Afio en el que ocurrié el evento de abuso y/o violencia NO
Pais Pais de residencia de la victima NO
Victima del conflicto Determina si el individuo fue alguna vez victima del conflicto NO
armado armado: Sl o NO
Discapacidad Determina si la victima presenta alguna discapacidad : Sl o NO NO
Etnia Etnia asociada a la victima del envento de abuso y/o violencia NO
. . Tipo de colegio al que pertenecia la victima: Privado, Publico,
Tipo de colegio P & quep NO
entre otros
Grado Grado de escolaridad de la victima NO
upPz Unidad de Planeamiento Zonal de la victima NO
. Determina si el individuo fue victima de algin hecho violento
Hechos violentos . & NO
previamente
\{lole_nCIaBor Determina si el individuo fue victima de discriminacién u
discrimacion / hosti iento: Sl o NO NO
hostigamiento ostigamiento: 51 0
Tipo de hostigamiento Determina el tipo de hostigamiento del cual fue victima NO
Fecha Caso Fecha de ocurrencia del evento de abuso y/o violencia NO
Lugar Real Lugar de ocurrencia del evento de abuso y/o violencia NO
Localidad en la que se presento el evento de abuso y/o
Nom_Loca g p' . v/ NO
violencia.
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™ Tabla 2. Variables Médulo Abuso y Violencia — 2025-

Fuente: Elaboracion propia adaptada de la Plataforma Obce

Variable

Descripcion de la Variable

Necesario en el
procesamiento
SI/NO

Lugar de ocurrencia Lugar dénde ocurrio el evento de abuso y/o violencia. NO
. . . Tipo de violencia asociada al evento: Abandono,
Tipo de violencia . . . . . S
Econdmica, Fisica, Negligencia, Psicoldgica o Sexual.
Tipo de agresor asociado al evento: Administrativo,
Tipo de agresor Escolar, Sl
Externos o Familiar
.. Relacion con el individuo asociado al evento de abuso y/o
Relacién con el agresor . . NO
violencia.
Edad del agresor Edad del agresor asociado al evento NO
Género del agresor Género del agresor asociado al evento NO
Jornada Jornada escolar de la victima de abuso y/o violencia. Sl
Género Género de la victima de abuso y/o violencia Sl
Fecha_Nac Fecha de nacimiento de la victima de abuso y/o violencia. NO
Edad Edad de la victima de abuso y/o violencia NO
NivelAcad Nivel Academico de la victima de abuso y/o violencia Sl
Clasificacidn edad victima evento el evento de abuso y/o
Clasificacion edad violencia. Adolescencia,Infancia, Primera infancia o Sl
Adultez
. Localidad en la que se presentd el evento de abuso y/o
Localidad q p' . v/ Sl
violencia.
. Trimestre en el que ocurrio el evento de abuso y/o
Trimestre q . . v/ NO
violencia
Semestre en el que ocurrid el evento de abuso y/o
Semestre q . . v/ NO
violencia
afo Afio en el que ocurrié el evento de abuso y/o violencia NO
Pais Pais de residencia de la victima NO
Victima del conflicto Determina si el individuo fue alguna vez victima del
. NO
armado conflicto armado: Sl o NO
. . Determina si la victima presenta alguna discapacidad : Sl o
Discapacidad P g P NO
NO
. Etnia asociada a la victima del envento de abuso y/o
Etnia . . v/ NO
violencia
GIG -01-FR - 01
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Tipo de colegio al que pertenecia la victima: Privado,
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Tipo de colegio o NO
P 9 Publico, entre otros
Grado Grado de escolaridad de la victima NO
UPZ Unidad de Planeamiento Zonal de la victima NO
Hechos violentos Determina si el ir.\dividuo fue.victima de alguin hecho NO
violento previamente
V_lole_nCIa_Qor Determina si el individuo fue victima de discriminacién u
discrimacién / hostigamiento: Sl o NO NO
hostigamiento ostigamiento: 510
Tipo de hostigamiento Determina el tipo de hostigamiento del cual fue victima NO
Fecha Caso Fecha de ocurrencia del evento de abuso y/o violencia NO
Lugar Real Lugar de ocurrencia del evento de abuso y/o violencia NO
Nom_Loca Localidad en la que se p‘resent.o el evento de abuso y/o NO
violencia.
Victima - Agresor Determina si el individuo es victima o es la persona NO
agresora

2.3.Ingenieria de Caracteristicas

Durante el proceso de revision de la data se identificaron los siguientes

hallazgos:

Hallazgo No.1: Edades.

Durante la revision de la informacidon se encontraron registros de individuos
con edades superiores a los 18 anos, en algunos casos hasta de 80 anos. Por
ofro lado, hay registros con edad asociada de 0 anos. En estos casos, seria
importante saber si deben mantenerse asi o si podrian corresponder a
inconsistencias en los datos.

A lo anterior, el Obce manifestd aclaracion sobre los rangos de edad que la

SED frabaja, asi:

-Primera infancia 0 a 5 anos
-Infancia 6 a 11 anos
-Adolescencia 12 a 17 anos

-Adultez + 18 anos
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Hallazgo No.2: Variables "Lugar de ocurrencia" y "Relaciéon con el agresor”.

Para estas variables se identificd una cantidad considerable de categorias
asociadas al suceso. Seria Util definir categorias mds claras o agrupaciones
que faciliten su andlisis y manejo. Para ello, se adjunta un archivo en Excel
con el andlisis detallado de cada variable y el porcentaje de participacion
de cada categoria respecto al total. Ahi podrdn consultar las categorias
presentes en cada caso.

Hallazgo No.3: Poblacién de andilisis.

Se observd que la base correspondiente al ano 2025 incluye una variable
llomada "3Victima — Agresor2" con tres categorias: Victima, Agresor y Sin
informacidn. 3Se deberia considerar Unicamente la categoria Victima para
el andlisis?

Ademds, la base histérica no contiene este campo, lo que genera la duda
de si en ese conjunto de datos solo se incluyen registros correspondientes a
victimas.

Hallazgo No.4: Nuevas variables:

Se identifica la necesidad de obtener variables adicionales a la informacion
ya suministrada, especificamente relacionadas con la composicion familiar
del individuo. Idealmente, buscamos conocer mds sobre su entorno familiar,
incluyendo variables que indiquen con quién vive, si ambos padres trabajan,
entre ofros aspectos similares que serian Utiles para el andlisis.

2.4.Limpieza y Transformacion

La Limpieza y estructuracion de los datos consistio en la depuracion de los
registros y normalizaciéon de las variables de los datos descargados de:
https://oape.educacionbogota.edu.co/, asi:

En lo referente al Andlisis de Completitud, se identificaron y seleccionaron las
variables mas relevantes.
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Para la informacion de 2025 existia una variable llamada Victima — Agresor, la
cual presentaba 3 categorias: Victima, Agresor y Sin Informacion —se tomaron
solamente registros asociados a la categoria de victimas.

Se corrigieron algunos temas de atipicidad en los datos correspondientes al
atributo “edad”, tomando registros entre los 3 y los 20 anos.

Finalmente, una vez revisada toda la data descargada del sitio publico, se
resalta que la base contiene informacion correspondiente a los anos 2014
hasta 2025; y luego de realizados los ajustes mencionados en la limpieza de
la data, se tomd como ventana de trabajo los datos comprendidos desde
2019 hasta 2025, lo cual permitid tener una base de datos preliminar de
113375 reqistros.

Adicionalmente, se dispone de informacion sociodemogrdfica como edad,
género, localidad, entre ofras variables, asi como de datos que caracterizan
el suceso de abuso y violencia, tales como: tipo de violencia, tipo de agresor,
edad y género del agresor.

2.5.Entorno de Desarrollo y Visualizacion.

El proyecto fue desarrollado utilizando un entorno tecnoldgico basado
principalmente en Python para el procesamiento, andlisis y modelado de los
datos. Python permitid integrar herramientas robustas para la limpieza,
transformacion y preparacion de la informacién, asi como para la
construccion y validacion de modelos predictivos, empleando librerias
especializadas como pandas, NumPy, scikit-learn y matplotlib.

Para facilitar la intferaccion con los resultados, se implementd una interfaz
dindmica mediante Streamlit, la cual permitid transformar los andlisis y
modelos en una aplicacidon web intuitiva y accesible para los usuarios. A
través de esta plataforma, los profesionales pueden visualizar indicadores
descriptivos, explorar patrones de abuso y violencia, y consultar las
predicciones generadas por el modelo, todo en tiempo real y sin necesidad
de conocimientos técnicos avanzados.

2.6.Requisitos

-Bases de datos normalizadas

-Diccionarios de datos

GIG -01-FR - 01
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-Lenguaje de programacién en Phyton

-Librerias: pandas, NumPy, scikit-learn y matplotlib.

-Interfaz dindmica mediante Streamlit

2.7.0bjetivos

para el Distrito Capital
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e Ajustar un modelo predictivo orientado a determinar el tipo de violencia y
el fipo de agresor mds probables a los que un estudiante podria ser

susceptible, con base en variables como Localidad, Género, Nivel

Académico, Edad y Jornada.

e Poner a disposicion la herramienta final, con el propdsito de que cualquier

profesional pueda analizar la informaciéon y obtener conclusiones

relevantes que permitan tomar decisiones de manera oportuna.

2.8.Propuesta

Se propone desarrollar un modelo predictivo multietiqueta que, a partir de
variables sociodemogrdaficas (como edad, género, localidad y UPZ), permita
predecir las caracteristicas del posible suceso de abuso o violencia que podria
experimentar un estudiante. Este modelo utilizariac como variables respuesta
aspectos como el lugar de ocurrencia, el tipo de violencia, la relacion con el
agresor y los hechos violentos, con el fin de establecer asociaciones que
permitan identificar perfiles de riesgo y apoyar la toma de decisiones en
prevencion y atencion.

La propuesta de solucion comienza con el andlisis de los datos suministrados por

el Obce a través del enlace publico: hitps://oape.educacionbogota.edu.co/

con lo cual se seleccionaron las siguientes variables:

T3 Tabla 3. Variables Explicativas y Variables Respuesta empleadas en el modelo.

Fuente: Elaboracion propia adaptada de los datos publicados en la Plataforma Obce

Variables Explicativas Variables Respuesta

Localidad

Género

Nivel Académico
Clasificacion Edad
Jornada

Tipo de violencia
Tipo de agresor
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2.9. Revision con el cliente — Analisis descriptivo univariado de los datos

La propuesta presentada se sustentd con base en los andlisis descriptivos
realizados a la data establecida para la ventana de tiempo 2019 hasta 2025.

Grdfica 6. Andilisis inicial de las variables
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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Adicionalmente, se tomaron edades entre los 3 y 20 anos, omitiendo registros
con edades atipicas. Una vez realizados estos ajustes se obtiene una base
preliminar con un total de 113.375 registros.

Finalmente, se dispone de informacién sociodemogrdafica como edad, género,
localidad, entre otras variables, asi como de datos que caracterizan el suceso
de abuso y violencia, tales como: tipo de violencia, tipo de agresor, edad y
género del agresor.
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Grdfica 7. Variables explicativas
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

G7

De acuerdo con las variables explicativas consideradas para el modelo, se
realizaron los siguientes andlisis:

Variables explicativas
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En cuanto a la distribucion de las Victimas del Conflicto armado, se observa
(Grdfica 7) que la mayoria no fueron victimas del conflicto.

Respecto al tipo de violencia por discriminacion/hostigamiento, se observa que
la mayoria de los estudiantes no han sufrido este fipo de violencia.

Finalmente, en cuanto a la distribucion por nivel académico, se observa que la
mayor cantidad de eventos se presentan en Secundaria, seguido de Primaria.

GIG -01-FR - 01
V.3

23



. Infraestructura de Datos Espaciales 24
|deca para el Distrito Capital

Grdfica 8. Andlisis inicial de las variables (por jornada, localidad, tipo colegio, grado)
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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En cuanto a la variable explicativa “Jornada,” la mayor cantidad de eventos
se presentan en la jornada de la manana, seguido de la tarde.

Para la variable “Tipo de colegio” se observa una diferencia considerable entre
el Colegio Publico y el Privado.

Respecto a la variable “Localidad”, las localidades de Kennedy, Bosa, Ciudad
Bolivar y Suba, retienen la mayor cantidad de casos.

Esta informacion de grado se concilia con la distribucion “Nivel académico”
(Grdfica 8), porque hay correspondencia entre ambas.
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Grdfica 9. Andlisis inicial — Variable explicativa Edad
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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La variable edad se categorizd de acuerdo con las fipologias enviadas por la
SED (Anexo 1), asi:

-Primera infancia: 0 -5 anos
-Infancia: 6 a 11 anos
-Adolescencia: 12 a 17 anos
-Adultez: Mayores a 18 anos

Por lo anterior, se observa que, en las etapas de la vida, la mayor cantidad de
eventos se presentan en la Adolescencia, seguido por la Infancia.
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Grdfica 10. Andlisis Variables Respuesta

Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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Existe la posibilidad de incluir variables como Lugar de ocurrencia y Relacion con el agresor.

Recordemos que las variables que se determinaron como “Variables respuesta”
fueron:

-Tipo de violencia

-Tipo de agresor

-Relacion con el agresor

-Lugar de ocurrencia

Las anteriores variables permitieron analizar temas como como el género del
agresor y el tipo de agresor; sin embargo, se considera de mayor relevancia
enfocarse en Tipo de violencia y en Tipo de agresor.

En cuanto a Tipo de violencia, se observa que la violencia sexual y la fisica son
las que mds se presentan, seguida por la “Violencia por Negligencia”. Y en tfipo
de agresor, la mayoria de los casos se genera por un “Familiar”.

Existen dos variables mds que son el lugar de ocurrencia del evento y la relacion
con el agresor, estas variables tienen multiples categorias y eso se comunico en
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reunion pasada a la Secretaria (Obce), vy se llegd al acuerdo de colaborar en
reducir las categorias para poderlas incluir dentro del andlisis condensando mds
las categorias.

2.10. Revision con el cliente — Analisis descriptivo bivariado de los datos

Adicionalmente, se realizd un andlisis descriptivo Bivariado a la informacion, de
acuerdo con las variables seleccionadas como respuesta y las sugeridas como
explicativas (Tabla 4).

Ta Tabla 4. Variables Explicativas y Variables Respuesta
Fuente: Elaboraciéon propia.

Variables Explicativas Variables Respuesta \
Localidad Tipo de violencia
Género Tipo de agresor

Nivel Académico
Clasificacion Edad
Jornada

Obteniendo los siguientes resultados de andlisis:

Grdfica 11. Andlisis del tipo de violencia respecto a la jornada
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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Al analizar el tipo de violencia
respecto de la jornada se
observa que en todas las
jornadas predomina el tipo de
violencia sexual, seguida por la
violencia fisica.

W T S A

Y comparando el tipo de agresor
con la jornada se observa que en
todas las jornadas predomina el
tipo de agresor “Familiar”, a
excepcion de la jornada
completa que el tipo de agresor
es “Escolar”.
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Grdfica 12. Andilisis Tipo de Violencia respecto a los Rangos de Edad

G12
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En la Grdfica 12, se analiza el tipo de violencia respecto a la clasificacion de la
edad de los estudiantes, y se observa que en la adolescencia predomina la
violencia sexual; en la infancia y primera infancia predomina la violencia por
“negligencia”; y en la adultez predomina la violencia “fisica”.

Si se revisa por el tipo de agresor, esto es un poco correspondiente, es decir, en

la adolescencia el tipo de agresor es mayoritariamente “escolar”

en primera infancia e infancia el agresor es “familiar”.

GIG -01-FR - 01
V.3

; mientras que



p ideca

G13

Infraestructura de Datos Espaciales
para el Distrito Capital

Grdfica 13. Andilisis Tipo de Violencia respecto al Nivel Académico

Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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En el andlisis del Tipo de violencia respecto al Nivel Académico, se observa que
en secundaria es donde se da una mayor cantidad de violencia
seguido por la violencia fisica; en cambio, en Primaria la violencia predominante
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es la “negligencia”.

En el andlisis de Tipo de agresor Vs Nivel Académico, se observa que en primaria
el tipo de agresor tiende a ser un familiar; mientras que en secundaria el tipo de

agresor es escolar.
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S Grdfica 14. Andilisis Tipo de Violencia respecto a la Localidad

Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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En el andlisis del Tipo de Violencia respecto a la Localidad, se observa que las
localidades que agrupan la mayor cantidad de casos son: Bosa, Ciudad Bolivar,
Kennedy y Suba; y el tipo de violencia predominante es “sexual”, seguida de la
sin embargo, en San Cristobal la violencia fisica es la

violencia ‘“fisica”;
predominante.

Al revisar por Tipo de Agresor, se observa que mayoritariamente corresponde a

un “Familiar” en la mayor parte de las localidades.
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Grdfica 15. Andlisis Tipo de Violencia respecto al Género

G15 . . P .
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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Si se discrimina por género se observa las mujeres la “violencia sexual” es la
predominante; mientras en los hombres la “violencia fisica™ es mayoritaria.

Y en cuanto al Tipo de Agresor respecto al género, se observa que para los dos
(femenino y masculino) el tipo de agresor predominante es el “familiar”.
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2.1.Disefno y Eleccidon del Modelo

El procesamiento de la informacion y diseno del modelo se realizé a través del
planteamiento de tres escenarios por medio de los cuales se probaron 9
experimentos aplicando cuatro modelos de Machine Learning (ML), como se
describe a continuacion:

Escenario Base:. En este escenario se hicieron cuatro experimentos, aplicando
los siguientes cuatro modelos (un experimento por modelo), manteniendo los
hiperpardmetros por defecto y sin modificar los conjuntos de datos originales :

-Modelo Logistico: Un modelo estadistico sencillo que calcula la probabilidad de
que algo ocurra (por ejemplo, “si” o “no”) usando relaciones lineales entre las
variables.

-Modelo Random Forest: Un conjunto de muchos drboles de decision que votan
entre si. Cada drbol aporta su opinidn y el modelo elige la respuesta mads
consensuada.

-Modelo XGBOOST: Un método avanzado que combina muchos “pequenos
drboles de decision” para hacer predicciones muy precisas, aprendiendo de los
errores que va cometiendo.

-Modelo MLP: Un tipo de red neuronal que imita como procesa informacion el
cerebro: toma datos de enfrada, los transforma a través de varias capas y
produce una prediccion.

Escenario Hiperparadmetros: Basado en los resultados del escenario previo, se
seleccion6 la metodologia con mejor rendimiento, una vez seleccionada se
ajusta una grilla de hiperpardmetros que permitan determinar si existe o no una
mejora en el rendimiento del modelo. Se decidioé solamente seleccionar una de
las metodologias debido al costo computacional.

Escenario Balanceo de Clases (Over-Under): En este escenario se decididé tomar
los dos modelos con mejor rendimiento en el escario base, siendo MLP y XGBoost;
una vez seleccionados estos modelos se les aplicd Sobre Muestreo usando la
técnica de Smote para un equivalente a dos experimentos mds; y por ofro lado,
se les aplicé Submuestreo, con lo cual se obfuvieron dos experimentos
adicionales.
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En total se desarrollaron 9 experimentos aplicando cuatro modelos de Machine

Learning (ML).

Los 9 experimentos desarrollados se materializan en este archivo de Excel
(Grdfica 16) soportada con las siguientes tres hojas de cdlculo:

G16

Grdfica 16. Experimentos realizados

Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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Hoja resumen base: En esta hoja se puede encontrar cada uno de los resultados
obtenidos en cada una de las metodologias probadas: Regresion Logistica,
XGBoost, Random Forest y MLP. Para cada una de las metodologias se ajustaron

2 modelos correspondiente a cada una de las variables respuesta analizadas.

Grdfica 17. Datos de las violencias desbalanceados
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

G17

LOGISTIC
index precision| recall | fl-score | support
Abandono 0% 0% 0% 296
Econdmica 0% 0% 0% 134
Fisica 37% 33% 35% 6017
Negligencia 40% 47% 43% 4960
Psicolégica 34% 5% 9% 4507
Sexual 39% 63% 48% 6761
accuracy 39%
macro avg 25% 25% 22%
weighted avg 37% 39% 35% 22675
GIG -01-FR - 01
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Segun la Grdfica 17, en la columna support se almacena la cantidad de
individuos que hay en cada clase en el conjunto de prueba, las violencias de
Abandono y Econémica tiene menor cantidad de individuos a comparacién de
las violencias de negligencia, psicolégica y sexual, por lo tanto, al entrenar un
modelo de Machine Learning con este desbalance, el modelo presentard sesgo
y muy probablemente no sea capaz de predecir las clases minoritarias, en la
Grdfica 17 se pueden observar las métricas para cada clase, en el caso
concreto de Abandono y econdmica sus métricas son muy bajas o casi 0,
precisamente por el problema de desbalanceo mencionado previamente.

Grdfica 18. Mejor modelo “XGBOOST”

G18
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
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RESUMEN BASE = RESUMEN HIPER ~ RESUMEN OVER-UNDER + e

En conclusion “el base” significa que el modelo se entrend con los datos tal cual
vienen, sin realizar ningun ajuste al desbalanceo de clases, siendo el XGBOOST
quien presenta mejor rendimiento (Grafica 18).

Hoja Resumen hiper: Una vez identificado, a partir del escenario base, que el
modelo con mejor desempeno era XGBoost, se procedié a realizar un ajuste de
sus hiperpardmetros con el propdsito de evaluar si era posible mejorar su
capacidad predictiva (Grdafica 19). Este ejercicio consistié en probar, mediante
una grilla de valores, diferentes combinaciones de hiperpardmetros para
determinar cudl podia aumentar su rendimiento.

Es importante senalar que este proceso es computacionalmente costoso; por
esta razdon, se decidid aplicarlo Unicamente a XGBoost y no a las demds
metodologias. Tras completar el ejercicio, se concluyd que el ajuste de
hiperpardmetros no generd mejoras significativas respecto al escenario base
inicial.
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Grdfica 19. Ajuste de hiperpardmetros al mejor modelo XGBOOST
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

G19

VIOLENCIA
XGBOOST
index precision| recall | fi-score | support
Abandono 0% 0% 0% 296
Econdmica 57% 6% 11% 134
Fisica 37% 31% 34% 6017
Negligencia 41% 47% 1% 4960
Psicologica 34% 6% 10% 4507
Sexual 39% 64% 49% 6761
accuracy 39%
macro avg 35% 26% 25%
weighted avg 38% 39% 35% 22675
AGRESOR
index precision| recall | fi-score | support
Administrativo 0% 0% 0% 55
Escolar 47% 64% 54% 7848
Externos 50% 0% 0% 3140
Familiar 66% 68% 67% 11632
accuracy 57%
macro avg 41% 33% 30%
weighted avg 57% 57% 53% 22675

Hoja resumen OVER-UNDER: (Grdfica 20) Como se menciond previamente,
existia un problema de desbalance en las clases de las variables Tipo de agresor
y Tipo de violencia, lo cual probablemente influyd en el bajo rendimiento
predictivo de los modelos ajustados inicialmente. Con el fin de mejorar dicho
rendimiento, se decidié aplicar técnicas de balanceo mediante sobre muesireo
y submuestreo. Estas técnicas no se aplicaron a todas las metodologias
evaluadas en el escenario base, sino Unicamente a las dos con mejor
desempeno: XGBoost y MLP.

En el caso del sobre muestreo, se empled la técnica SMOTE, la cual genera
observaciones sintéticas de las clases minoritarias con el objetivo de equilibrar la
cantidad de registros por clase sin perder informacion. No obstante, un aspecto
negativo de esta estrategia es que las observaciones generadas son
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artificiales”, lo que puede infroducir ciertas distorsiones durante el
enfrenamiento del modelo.
520 Grdfica 20. Sobremustreo “Técnica Smote”
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
VIOLENCIA SMOTE
XGBOOST MLP

index precision recall f1-score support index precision recall f1-score support
Abandono 2% 7% 1% 296 Abandono 2% 7% 3% 296
Econdmica 2% 27% 4% 134 Econdmica 2% 31% 4% 134
Fisica 38% 20% 26% 6017 Fisica 36% 17% 23% 6017
Negligencia 37% 57% 45% 4960 Negligencia 38% 57% 46% 4960
Psicoldgica 31% 21% 25% 4507 Psicoldgica 29% 27% 28% 4507
Sexual 41% 39% 40% 6761 Sexual 42% 34% 37% 6761
accuracy 34% accuracy 33%
macro avg 25% 28% 24% macro avg 25% 29% 24%
weighted av. 37% 34% 34% 22675 weighted av. 36% 33% 33% 22675

AGRESOR SMOTE

index | precision recall f1-score | support | index | precision recall f1-score | support |
Administrati 2% 20% 3% 55 Administrati 1% 29% 3% 55
Escolar 51% 43% 46% 7848 Escolar 52% 36% 42% 7848
Externos 20% 39% 26% 3140 Externos 19% 44% 27% 3140
Familiar 72% 57% 64% 11632 Familiar 72% 55% 62% 11632
accuracy 50% accuracy 47%
macro avg 36% 40% 35% macro avg 36% 41% 33%
weighted av. 57% 50% 52% 22675 weighted av. 58% 47% 50% 22675

RESUMEN BASE RESUMEN HIPER ~ RESUMEN OVER-UNDER ar
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Con la metodologia de submuestreo (Gréfica 21), lo que se busca es seleccionar
una muestra reducida de las clases mayoritarias de manera que igualen, o al
menos se aproximen mucho mds, al tamano de las clases minoritarias. Esta
técnica puede resultar Util en conjuntos de datos grandes; sin embargo, implica
una pérdida de informacioén, pues se descartan observaciones para equilibrar la

distribucidn de clases.
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Grdfica 21. Submuestreo

G21
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

VIOLENCIA UNDER

XGBOOST MLP
index precision recall f1-score support index precision recall f1-score support

Abandono 2% 15% 3% 296 Abandono 2% 17% 3% 296
Econdmica 2% 40% 3% 134 Econdmica 1% 43% 3% 134
Fisica 30% 17% 22% 6017 Fisica 30% 22% 26% 6017
Negligencia 35% 36% 36% 4960 Negligencia 35% 28% 31% 4360
Psicoldgica 26% 20% 22% 4507 Psicoldgica 26% 14% 18% 4507
Sexual 38% 27% 32% 6761 Sexual 38% 29% 33% 6761
accuracy 25% accuracy 24%

macro avg 22% 26% 20% macro avg 22% 25% 19%

weighted av 32% 25% 28% 22675 weighted av, 32% 24% 27% 22675

AGRESOR UNDER
index precision recall f1-score support index precision recall f1-score support

Administrati 1% 60% 1% 55 Administrati 1% 56% 2% 55
Escolar 47% 33% 39% 7848 Escolar 46% 32% 37% 7848
Externos 16% 29% 20% 3140 Externos 15% 33% 21% 3140
Familiar 69% 41% 51% 11632 Familiar 65% 39% 49% 11632
accuracy 37% accuracy 36%

macro avg 33% 41% 28% macro avg 32% 40% 27%

weighted av, 54% 37% 43% weighted av. 51% 36% 41% 22675

En conclusion, de los experimentos realizados, el modelo que presenta los
mejores resultados es XGBoost con sobremuestreo. Si bien las métricas no
alcanzan los niveles ideales esperados en un modelo de clasificacion, esta
configuracion permite generar predicciones en todas las clases a pesar del
desbalanceo original. Aungue su accuracy no es el mds alto, algunas clases
muestran valores de recall y precision aceptables, lo que lo convierte en la
alternativa mds adecuada dentro de las condiciones del proyecto.

Algunas precisiones:

Precision: mide cuando clasificas algo como positivo, si realmente es positivo.
Ejp: si se clasifica a un individuo en clase violencia econdmica, que realmente
haya tenido violencia econdmica, esto mide la precision.

Recall: de todos los que estaban en clase abandono econdmica cudntas
detecto.

F1-score: es la media armdnica entre ambos. Es como el balance entre los dos,
siendo el que resume el resultado de los dos (Precision y Recall).
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Grdfica 22. XGBOOST con el Modelo Base
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

G22

VIOLENCIA
LOGISTIC RANDOM XGBOOST MLP
index__|precision] recall | fi-score | support index__|precision] recall | fi-score | support index_|precision] recall | fi-score | support index_|precision|_recall | fi-score | support
‘Abandono 0% 0% 0% 296 Abandono 2% 20% a% 296 ‘Abandonc 0% 296 ‘Abandonc 0% 0% 0% 296
Econdémica 0% 0% 0% 134 Econdémica 2% 45% 3% 134 Econdémici 57% 6% 11% 134 Econémici 50% 4% 7% 134
Fisica 37% 33% 35% 6017 Fisica 37% 14% 20% 6017 Fisica 37% 31% 34% 6017 Fisica 37% 30% 33% 6017
Negligencia 40% a7% 43% 4960 Negligencia 38% 5% 1% 4960 Negligenc 1% 48% 8% 4960 Negligenc 1% aa% 43% 4960
Psicologica 34% 5% 9% 4507 Psicologica 29% 23% 26% 4507 Psicologic 35% 9% 15% 4507 Psicolégic 33% 10% 15% 4507
Sexual 39% 63% 48% 6761 Sexual 2% 30% 35% 6761 Sexual 39% 61% 48% 6761 Sexual 39% 63% 43% 6761
accuracy 39% accuracy 28% accuracy 39% accuracy 39%
macro avg 25% 25% 22% macro avg 25% 29% 22% macro avg 35% 26% 25% macro avg 33% 25% 24%
weighted avg 37% 39% 35% 22675 weighted avg 37% 28% 30% 22675 weighted 38% 39% 36% 22675 weighted 37% 39% 36% 22675
AGRESOR
index _|precision] recall | fi-score | support index _|precision| recall | fi-score | support index |precision| recall | fi-score | support index |precision| recall | fi-score | support
Administrativc 0% 0% 0% 55 Administrativc 1% 53% 2% 55 Administr 100% 2% 4% 55 Administr 100% 2% 4% 55
Escolar 48% 57% 52% 7848 Escolar 50% 38% 43% 7848 Escolar 48% 60% 54% 7848 Escolar 48% 59% 53% 7848
Externos 17% 0% 0% 3140 Externos 19% 35% 25% 3140 Externos 4% 1% 3% 3140 Externos 37% 2% a% 3140
Familiar 63% 72% 67% 11632 Familiar 73% 51% 60% 11632 Familiar 64% 70% 67% 11632 Familiar 64% 1% 67% 11632
accuracy 57% accuracy aa% accuracy 57% accuracy 7%
macro avg 32% 32% 30% macro avg 36% 8% 32% macro avg 64% 33% 32% macro avg 62% 33% 32%
weighted avg 51% 57% 53% weighted avg 57% % 49% 22675 weighted 56% 57% 53% 22675 weighted 55% 57% 53% 22675
< > RESUMEN BASE | RESUMEN HIPER | RESUMEN OVER-UNDER <P i d >
623 Grdfica 23. XGBOOST con el Modelo Over-Under
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
VIOLENCIA SMOTE
XGBOOST MLP
index | precision | recall | f1-score | support | index | precision | recall | f1-score | support |
Abandono 2% 7% 4% 296 Abandono 2% 7% 3% 296
Econdmica 2% 27% 4% 134 Econdmica 2% 31% 4% 134
Fisica 38% 20% 26% 6017 Fisica 36% 17% 23% 6017
Negligencia 37% 57% 45% 4960 Negligencia 38% 57% 46% 4960
Psicoldgica 31% 21% 25% 4507 Psicoldgica 29% 27% 28% 4507
Sexual 1% 39% 40% 6761 Sexual 42% 34% 37% 6761
accuracy 34% accuracy 33%
macro avg 25% 28% 24% macro avg 25% 29% 24%
weighted av, 37% 34% 34% 22675 weighted av, 36% 33% 33% 22675
AGRESOR SMOTE
index precision recall f1-score support index precision recall f1-score support
Administrati 2% 20% 3% 55 Administrati 1% 29% 3% 55
Escolar 51% 43% 46% 7848 Escolar 52% 36% 42% 7848
Externos 20% 39% 26% 3140 Externos 19% 4% 27% 3140
Familiar 72% 57% 64% 11632 Familiar 72% 55% 62% 11632
accuracy 50% accuracy 47%
macro avg 36% 40% 35% macro avg 36% 41% 33%
< > RESUMEN BASE RESUMEN HIPER ~ RESUMEN OVER-UNDER ar
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624 Grdfica 24. XGBOOST con mejor Accuracy y fl-score
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
VIOLENCIA VIOLENCIA SMOTE
XGBOOST XGBOOST

index |precision| recall fi1-score | support index precision recall | f1-score | support
Abandonc 0% 0% 0% 296 Abandono 2% 7% 4% 296
Econdomici 57% 6% 11% 134 Econdmica 2% 27% 4% 134
Fisica 37% 31% 34% 6017 Fisica 38% 20% 26% 6017
Negligenc 41% 48% 44% 4960 Negligencia 37% 57% 45% 4960
Psicoldgic 35% 9% 15% 4507 Psicoldgica 31% 21% 25% 4507
Sexual 39% 61% a8% 6761 Sexual 41% 39% 40% 6761
accuracy 39% accuracy 34%
macro avg 35% 26% 25% macro avg 25% 28% 24%
weighted 38% 39% 36% 22675 weighted av, 37% 34% 34% 22675

AGRESOR AGRESOR SMOTE

index |precision| recall | fi-score | support index precision recall f1-score support
Administr 100% 2% 4% 55 Administrati 2% 20% 3% 55
Escolar 48% 60% 54% 7848 Escolar 51% 43% 46% 7848
Externos 44% 1% 3% 3140 Externos 20% 39% 26% 3140
Familiar 64% 70% 67% 11632 Familiar 72% 57% 64% 11632
accuracy 57% accuracy 50%
macro avg 64% 33% 32% macro avg 36% 40% 35%
weighted 56% 57% 53% 22675 weighted av, 57% 50% 52% 22675
RESUMEN BASE ~ RESUMEN HIPER | RESUMEN < > RESUMEN OVER-UNDER ' RESUMEN BASE
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2.2.Actividades

En esta seccidon se describe de forma general las actividades que se
realizaron durante el desarrollo de la solucion de este caso de uso (Tabla
5).

15 Tabla 5. Cronograma de Actividades
Fuente: Elaboracion propia

Fases Actividades Mayo | Junio | Julio | Agt. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

INICIO 1. Reuniones con el
cliente interno para
entender necesidades
y expectativas

2. Analisis inicial de
datos existentes

3. Depuracién y
normalizacién de datos

4. Reunion de
seguimiento con
cliente interno

IDEAR 5. Modelos ML
propuestos

6. Ensayos

7. Resultados

PROTOTIPAR | 8. Propuesta de
Prototipo

9. Pruebas del
prototipo
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Fases Actividades Mayo | Junio | Julio | Agt. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
10. Presentacién
Interna del aplicativo
9. Presentacion
Externa (cliente) del
aplicativo
OPERACION | 10. Despliegue de la
ALIZAR - solucién en el entorno
INDUSTRIALI | de produccion
ZAR
11. Pruebas con
cliente final
12. Reunion interna de
seguimiento

3. Prototipar

Una vez analizada la data suministrada por el Obce vy realizados los andlisis
descriptivos univariados y bivariados, se disend un MockUp (Prototipo), como se
describe a continuacion.

3.1.Prototipo / Modelado: Aplicativo Abuso y Violencia

El profotipo (MockUp) representa el aplicativo de lo que se entregaria, vy
corresponde a una interfaz donde se pueda cargar un archivo con el listado de
los estudiantes a los que se desee realizarles el estudio sobre la posibilidad de

tener algun tipo de abuso y/o violencia— Grdfica 25.
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Grdfica 25. Diseno de Prototipo Entregable

G25
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica — Desarrollo inicial en Phyton

Prototipo entregable

e BOGOT.
Abuso & Violencia
Secretaria de Educacion
> Clas.
Localidad Estrato Edad Jornada Género Nivel Acddemico
m Ciudad Bolivar 1 Infancia Maflana Femenino Primaria
Bosa s Adultez Mahana Femening Secundaria
Usme 2 Infancia Tarde Masculine Primaria
Teusaquillo 3 Adultez Mahana Masculino Secundaria
Bosa N Infancia Tarde Femenino Primaria
Suba ' Adultez Unica Masculino Primaria
16 Filas por 15 -
hoja
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Grdfica 26. Diseno de Prototipo Entregable
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

Prototipo entregable

A LA BOGOT.
Abuso & Violencia
Secretaria de Educacion
<
Localidad Sstrate Jornada Tipo de violencia Tipo de agresor
mas probable mas probable
m Ciudad Bolivar ' - — Familiar
Bosa N Mafana Sexual Externos
Usme 2 Tarde Fisica Escolar
Teusaquillo N Manana Negligencia Escolar
Bosa ; Tarde Sexual Familiar
Suba 1 Unica Fisica Familiar
16 Filas 15

Luego de cargado el archivo con los datos de los estudiantes, el aplicativo
arrojaria para cada estudiante el tipo de violencia y el tipo de agresor mds
probable (Grdfica 17).

El modelo asignaria una categoria de violencia y agresor a cada
estudiante.

NOTA: Si se obtuviera informacidon de estudiantes sin eventos se podrian
determinar los que no presenten ningun riesgo.

Con el fin de elegir el mejor modelo que prediga la posible violencia vy
abuso que pueda llegar a tener un estudiante, se realizd el planteamiento
de tres escenarios por medio de los cuales se probaron 9 experimentos
aplicando cuatro modelos de Machine Learning (ML), como se describe
en los siguientes testeos.
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3.2.Testeo 0.1: Escenario Base

Escenario Base: En este escenario se hicieron cuatro experimentos,
aplicando los siguientes cuatro modelos (un experimento por modelo),
manteniendo los hiperpardmetros por defecto y sin modificar los conjuntos
de datos originales :

-Modelo Logistico: Un modelo estadistico sencillo que calcula la
probabilidad de que algo ocurra (por ejemplo, “si” o “no”) usando
relaciones lineales entre las variables.

-Modelo Random Forest: Un conjunto de muchos drboles de decision
que votan entre si. Cada darbol aporta su opinidn y el modelo elige la
respuesta mds consensuada.

-Modelo XGBOOST: Un método avanzado que combina muchos
“pequenos drboles de decision” para hacer predicciones muy precisas,
aprendiendo de los errores que va cometiendo.

-Modelo MLP: Un fipo de red neuronal que imita como procesa
informacion el cerebro: toma datos de entrada, los fransforma a través de
varias capas y produce una prediccion.

3.3.Testeo 0.2: Escenario Hiperpardmetros

Escenario Hiperparadmetros: Basado en los resultados del escenario previo,
se selecciond la metodologia con mejor rendimiento, una vez
seleccionada se ajusta una grilla de hiperparédmetros que permitan
determinar si existe o no una mejora en el rendimiento del modelo. Se
decidié solamente seleccionar una de las metodologias debido al costo
computacional.

3.4.Testeo 0.3: Escenario Balanceo de Clases

Escenario Balanceo de Clases (Over-Under): En este escenario se decidio
tomar los dos modelos con mejor rendimiento en el escario base, siendo
MLP y XGBoost; una vez seleccionados estos modelos se les aplicd Sobre
Muestreo usando la técnica de Smote para un equivalente a dos
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experimentos mas; y por otro lado, se les aplicd Submuestreo, con lo cual
se obtuvieron dos experimentos adicionales.

En total se desarrollaron 9 experimentos aplicando cuatro modelos de
Machine Learning (ML).

3.5.Revisidon Cliente

La revision con el cliente se hizo mediante presentacion ante el Jefe del Obce y
sU equipo técnico; a la vez, se compartieron las grabaciones de entrega del
aplicativo que permite realizar la prediccion sobre el posible caso de abuso que
pueda experimentar un estudiante; el aplicativo como se describe en los
capitulos siguientes permite visualizar resultados descriptivos y las posibles
predicciones que pueda llegar a presentar el estudiante.

4. Operacionalizar — Industrializar

A continuacion, se presenta el aplicativo como materializacion del
MockUp, sujeto a modificaciones.

Estd compuesto por tres moédulos:
1. Carga de datos.
2. Andlisis descriptivo.

3. Resultados de la prediccion.
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o Grdfica 27. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

- o Informe de Modeiamiento x

€ 2 C QA O loahostssor * BDle

88 | Bootmads [ importante (@ C: | £ Yodos los favoritos

@

Deploy 3

h

BogoTA\ . .
Modelo Abuso y Violencia

]: Navegacién Este modelo permite determinar cudl es el tipo de violencia y ¢l tipo de agresor més probable que puede afectar 3 un nifio.
Selecciona una seccién:
O K Cargade datos \ Ca I'ga de datOS

) B Andlisis descriptivo

) [l Resultados de Sube tu archivo Excel

prediccidn

@ Drag and drop file here Browse files
Limit 200M8 per fle « XLSX, XLS, CSV

Por favor, carga un archivo para continuar,

Se cargan los datos con los individuos a los cuales se les desea realizar una
prediccion; se pueden cargar datos en formato xlsx o .csv, para que el
aplicativo funcione satisfactoriamente es indispensable que el archivo contenga

las 5 variables de interés: Género, Jornada, Nivel Académico, Clasificacion Edad
y Localidad.
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Grdfica 28. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Modulo carga de datos

Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
W ‘ol Informe de Modetameento x
€ 3 C QA © lcahostssor * D1le
83 | o Bootmads [ importante (D) Caphalsmo Gicbal. G Global Political Econ. | 2 Yodos los tavoritos
Deploy
. Cargade datos
"
80GOT/\ e s archvo e
& Drag and drop file here P
[~ Navegacién ! ot~
Selecciona una seccién: [) Abusoyviolencia2025.xisx 35 x
O [ Cargadedatos.
) B Andlisis descriptivo
) ) Resultados de Archivo cargado correctamente (2
prediccién
Has cargado un archivo con 17543 registros. A i i & vista previa de la d (10 registros) y las variables requeridas parael - | ..
Femening MARANA 01 - Usaquén Adolescencia SECUNDARIA
1 Femenino COMPLETA 01 - Usaquén Adolescencia SECUNDARIA
2 Masculino COMPLETA 11-Suba Adolescencia SECUNDARIA
1 Femenino COMPLETA 11-Suba Adolescencia PRIMARIA
4 Masculing COMPLETA 02 - Chapinero Adoleencia SECUNDARIA
5 Femenino UNICA 13 - Rafael Uribe Uribe Adolescencia SECUNDARIA
& Femenino ONICA 17 - Candelaria Adolescencia SECUNDARIA

Una vez cargada la informacion, el aplicativo indicard mediante un mensaje
que los datos han sido cargados satisfactoriamente. Ademds, mostrard una
muestra del conjunto de datos y la cantidad total de registros procesados.
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Grdfica 29. Médulo carga de datos — Ejemplo datos cargados

Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
¥ ol Informe de Modetamiento x
€ 32 C A © lbahostssn * O1e i
88 | K Bookmads [ importante (D Capitalsmo Giobal. G Global Political Econ... | 2 Yodos los favoritos.
Deploy
D Abuso y violencia 2025.xlsx 1 sme X
-3
5_9.92!’\ Archivo cargado correctamente
Mas cargado un archivo con JRESEREREEEY vista previa de . (10 registros) y las variabls id; el modelo.
" Navegacién b
Selecciona una seccién:
Femening MARANA 01 Usaquén Adolescencla SECUNDARIA
O H Cargadedatos
) B Anélisis descriptivo 1 Femenino COMPLETA 01 - Usaquén Adolescencia SECUNDARIA
) Bl Resultados de 2 Masculino COMPLETA 11-Suda Adolescencia SECUNDARIA
prediccién 3 Femenino COMPLETA 10-5uba Aolescencia PRIMARIA
4 Maxculino COMPLETA 02 - Chapinero Adolescencia SECUNDARIA
5 Femenino ONICA 18 - Rafael Uribe Uribe Adolescencia SECUNDARIA
6 Femenino ONICA 17 - Candelaria Adolescencia SECUNDARIA
7 Femenino COMPLETA 01 - Usaquén Adolescencia SECUNDARIA
Femerino owca o1-Usscutn rlecenci
Masculing MARANA 08+ Kennedy Adolescencia SECUNDARIA

En el moédulo 2: Andlisis descriptivo, se presenta un resumen conciso de las
variables cargadas, donde se visualiza informacién como la cantidad de clases
por variable, la clase con mayor niUmero de registros y el total de observaciones
correspondientes a dicha clase mayoritaria.

Adicionalmente, en la misma pdgina se muestran diagramas de barras que
ilustran la distribucion de cada variable, asi como tablas con los conteos por
clase. Estas tablas incluyen la opcidon de descarga para facilitar su consulta y
andlisis posterior.
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Grdfica 30. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Médulo andlisis descriptivo
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

V. al Informe de Modetamiento x

G30

€ 5 C QA O lbahostsnl * D1 e
88 | o Bookmads [ importante (@) Caphale <) | £ Yodos los favoritos
Deploy

L4l Analisis descriptivo

w
'—-:»n»-: -“ \ Se puede observar, para cada variable, la cantidad de clases, la clase con mayor ndmero de registros y la cantidad de registros correspondiente adichaclase | .
N nada Localidad asificacion Edad NivelAcad
", Navegacién Cantidad de clase 2 ¢ ,0 s A
Selecciona una seccién: Masculino MARANA 19 Ciudad Bolivar Adolescencia SECUNDARIA
) [ Carga de datos Registros clase mayoritaria 9268 3 297 10496 8269
O B Andlisis descriptivo
) Bl Resultados de
5 P .z . 2.
prediccién {4l Distribucion de variables categéricas
Selecciona una variable para graficar:
Género v
Distribucién de: Género
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631 Grdfica 31. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Distribucion de variables categdricas
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

v ol Informe de Modetamiento x

€ 2 C Q O lwhostsso

* Ole
83 | W Bookmads [ imponsnte @@ C: | £ odos los favoritos

Deploy
{4l Distribucién de variables categéricas
* Selecciona una variable para graficar:
BOGOT.
"'""“"\ Gfmfol v
Género
. Navegacién o
Selecciona una seccién: Localidad
) K Carga de datos
O B Anilisis descriptivo Nivelacad
) B Resultados de Clasificacion Edad
prediccién

U a0

Ver tabla de conteos
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e Grdfica 32. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Distribucidn por Localidad
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

- ‘sl Informe de Modetamiento x

€ 92 C QA O locahostss! * D1le ¢
88 |  Bookmads [ imporante @ C G | 2 Yodos los faveritos

Deploy
{4l Distribucién de variables categéricas
Y Selecciona una variable para graficar:
———\ Localidad)| e
Distribucién de: Localidad

" Navegacién
Selecciona una seccién: 2,000
) I Carga de datos. o
O B Anslisis descriptivo g
) [} Resultados de 3 10
prediccién )

Ver tabla de conteos

3 3 2 i 3 g 3 P 3 3 : 3 3 3 ¢
K it I g < 5 H 3 3 2
% 5 ¢ - .} L

< - 2
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Grdfica 33. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Tabla de reportes

G33
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
‘sl Informe de Modetameento x
€ 2 C QA O locahostssor * 1@ :
88 | Bookmads [ importante (@ Capitalismo Gicbal.. G Global Political Econ.. | [ odos los taveritos
Clasificacion Edad T.oeploy 1
Distribucién de: Clasificacion Edad
=
sogoT/\

[~ Navegacién

Selecciona una seccidn:
) I Carga de datos o]
O B Anslisis descriptivo

) Bl Resultados de
prediccién

Ver tabla de conteos.
Clasificacion E4ad Cantidad

) Adolescencia 10496

1 Infancia 5938

2 Primera infancia 1

Grdfica 34. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Mddulo resultados de prediccion
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

G34

€ 2 C QA © lahostsso * OD1le
88 | ok Bootmads [ importsnte (D Capialsmo Giobal. G Global Poliical Econ.. | £ Yodos los favoritos.
Deploy §
A
A= {1l Resultados de prediccion
I Navegacién Locatdad Clifcaciondsd  Nevehcad Predicidn_TipoWiolenca  Predicion_TipoAgreso
[ M i
e U e Femening ARANA 01 - Usaquén Adolescencia SECUNDARIA Abandono Bxtermnos
) Kl Carga de datos I Femenioo | COMPLETA 01- Usaguén Adolescencia SECUNDARIA Sexal Escolar
) B Andlisis descriptivo 2 Masculing COMPLETA 11-Subs Adolescencia SECUNDARIA Psiolégka Excolar
O Bl Resultados de
gy 3 Femenino COMPLETA 11-Suba Adolescencia PRINARIA Sexal Familiar
prediccién
4 Masculino COMPLETA 02- Chapinero Adolescencia SECUNDARIA Pekcolégica Escolar
5 Femenino ) 18- Rafael Uribe Uribe Adolescencia SECUNDARIA Sexual Bxtemos
6 Femenino UNiCA 17 - Candelaria Adolescencia SECUNDARIA Sexual Escolar
7 Femenino COMPLETA 01- Usaguén Adolescencia SECUNDARIA Sexval Escolar
8 Femenino ONICA 01- Usaquén Adolescencia MEDIA Psicoléga Externos
Masculino MARANA 08 Kennedy Adotescencia SECUNDARIA Econdenica Escolar

Predicciones generadas correctamente

En el médulo 3: Resultado de prediccidn, se visualiza la informacién original
cargada junto con dos nuevas variables que corresponden a las predicciones
generadas por el modelo para cada individuo. Adicionalmente, para cada
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caso se incluyen diagramas de barras que permiten observar cOmo se
distribuyen las clases predichas en cada una de las nuevas variables.

Informacion que se exportaria con las predicciones para cada nino (en un
escenario real).

G35 Grdfica 35. Distribucion de la prediccidn tipo violencia
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

v ol Informe de Modetamento X

€ 3 C QA O lahostssn * 8le i

83 | % Bookmers [ importante @ Cophalismo Giodal. G Global Polical Econ.. | £ odos los tavoritos

T4l Distribucion predicciones -

Oeploy
Seleccions una varable para grafica:

Prediccién_TipoViolencia

A

8ogo™\

Distribucién de: Prediccién_TipoViolencia

[ Navegacién i -
Seleccions una seccidar

) I Carga de datos. e

) B Andlisis descriptivo 5
O B Resuitados de N

prediccion b

636 Grdfica 36. Distribucion de la prediccion tipo agresor
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

ol Informe de Modeamento X

€ 9 C QA O lahostss *  89le

88 |  Bookmads [ imporsnte (D Capialismo Gobal. G Global Political Econ. | £ Todosfos tavoritos.

[ Predicciones generadas correctamente Oeploy  §
B0GOTA\ {4l Distribucién predicciones
Seteccions unavriable pua raficar.

g . Prediccién_TipoAgresor|
" Navegacién

Distribucion de: Prediccién_TipoAgresor
Selecciona una seccién:

0 Carga dedatos

B Anslisis descriptivo 5
O B Resultados de -
N E -
—————
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Grdfica 37. Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Despliegue en Azure -

G37
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton
O @ Atificacion IDECA x = =} X
C @ ntps Yty ) G fr @ (Acuizr ) @

@ | INTRANET elad... [[] Chief Data Officer 2. El poder de los datos 5 Captura pagina: 2 Gover.. | INTEGRIDAD e SECOP Il El poder de los datos (€ IDER ) IDECA

Modelo Abuso y Violencia

B Navegacién Este modelo permite determinar cusl es el tipo de violencia y el tipo de agresor mas probable que puede afectar a un nifo.

Selecciona una seccion:

B Cargade datos
1 Anélisis descriptivo

1 Resultados de Sube tu archivo Excel
Rty & e i il

Browse files
Limit 200MB per file « XLSX, XLS, CSV

Se adjunta el coédigo que soporta el tablero del Proyecto de Artificacion con la
SED para su despliegue en Azure.

Se realizé la creacion de un contenedor sobre nuestro servidor linux catavms00T,
el cual se configurd con el ambiente python requerido para la ejecucion de la
libreria streamlit con la que se desarrollé la aplicacion. Se realizé el despliegue y
se solucionaron algunos problemas de librerias. Se realizaron pruebas y se
evidencia correcta ejecucion.

Se configurd la URL que aloja la aplicacion, quedando de la siguiente forma:
https://andlitica.ideca.gov.co/IDECA/artificacion/
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Grdfica 38. Médulos Tablero de prediccion para Abuso y Violencia — Despliegue en Azure -

G38
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

Modelo Abuso y Violencia

Este modelo permite determinar cusl es el tipo de violencia y el tipo de agresor més probable que puede afectar a un nifto

B Navegacién

una seccibn
rga de datos . Carga de datOS
B Anilisis descriptivo

M Resultados de Sube Excel

prediccion

& Drag and drop file here

Mdédulos

El aplicativo clasifica a todos los ninos dentro de alguna de las dos categorias
de violencia debido a la ausencia de registros de ninos que no hayan
presentado ningun tipo de violencia; es decir, no se contd con datos de casos
negativos. Esto limita la capacidad del modelo para diferenciar entre presencia
y ausencia de violencia, y explica en parte el comportamiento observado.

4.1.Transferencia

En esta fase de fransferencia, se explicd al Equipo del Observatorio de
Convivencia Escolar en qué consiste el aplicativo, los mddulos disenados,
la forma de cargar los datos, asi como los resultados que arroja.
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Grdfica 39. Mddulos Tablero de prediccidn para Abuso y Violencia — Transferencia del conocimiento -
Fuente: Perfilamiento de Datos y Estadistica - Desarrollo Inicial en Phyton

G39

O © Aificacion IDECA x  + - [=] X
C | @ nhttpsy/analitica.ideca.gov.co/IDECA/artificacion/ N 7 G| vs @ (Acualizar o) Wy

@ | M INTRANET (@R Correo: Martha Nub... []] UniAndes Escuelad... [fT] Chief Data Officer 2. El poder de los datos 3 Captura paginas  (§) GobiemoDatos_The... (@) The DGI Data Gover.. | INTEGRIDAD e SECOPII [ El poder de losdatos  (§) IDER ) IDECA >

Modelo Abuso y Violencia

- Navegacién Este modelo permite determinar cuél es el tipo de violencia y el tipo de agresor mas probable que puede afectar a un nifio.

- B Cargade datos

| escriptivo
8 Resultados de Sube tu archivo Excel

prediccién

Sel

Browse files

& " and drop file here

Limit 200MB per file « XLSX, XLS, CS

4.2 .Retrospectiva

El Equipo del Observatorio de Convivencia Escolar explorard el aplicativo de
prediccidon en cuanto a probar los tres mddulos: cargue de datos, presentacion
de estadisticas descriptivas y prediccion del posible caso de abuso y violencia,
para lo cual se facilitdé el enlace de accedo al aplicativo por medio de la
siguiente URL: https://analitica.ideca.gov.co/IDECA/artificacion/

4.3.Finalizacion

Esta primera etapa del Caso de Uso finaliza en la Fase de Operacionalizacion
(segun la Metodologia de Andlitica de Datos), pues se disend y entregd un
aplicativo de prediccion en Streamlit que permite a los usuarios finales generar
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predicciones a partir de nuevos conjuntos de datos de manera sencilla e
interactiva. Este aplicativo facilita la interpretacion de los resultados, agiliza las
consultas y hace mdas accesible la herramienta para el personal de la Secretaria,
contribuyendo a una foma de decisiones mds informada y oportuna.

5. Resultados

v' Se desarrolld el coédigo que soporta el tablero del Proyecto de Artificacion
con la SED para su despliegue en Azure.

v Se redlizd la creacidon de un contenedor sobre nuestro servidor linux
catavms001, el cual se configuré con el ambiente python requerido para
la ejecucion de la libreria streamlit con la que se desarrolld la aplicacion.
Se redalizd el despliegue y se solucionaron algunos problemas de librerias.
Se realizaron pruebas y se evidencia correcta ejecucion.

v' Se configurd la URL que aloja la aplicacion, quedando de la siguiente
forma: https://analitica.ideca.gov.co/IDECA/artificacion/
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6. Conclusiones

Los resultados obtenidos son modestos, principalmente por la falta de
variables adicionales que permitan una caracterizacion mas completa del
entorno del nino tales como Informacidn sobre condiciones
socioecondmicas, situacion del hogar, composicion familiar o factores
contextuales habria permitido construir un modelo con mayor capacidad
predictiva y menor generalizacion. Sin embargo, dadas las limitaciones de
los datos disponibles, los resultados alcanzados representan el maximo
nivel de detalle posible en esta etapa.
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